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Einleitung

1 Einleitung

1.1 Symbole im Handbuch

1.2 Grundsatz

1.3 Lieferung

Der APOLLO® - Behalter ist ein vakuumsuperisolierter
Druckbehalter aus korrosionsbestandigem Edelstahl zum
Speichern von Stickstoff, tiefgekihlt - flissig,

entsprechend der europaischen Druckgeraterichtlinie
2014/68/EU, Kategorie | Modul A, mit CE - Kennzeichnung

/!\ Macht aufmerksam auf gefdhrliche Situationen mit

mdglichen

® Personenschaden
e Umweltschaden
® Schaden an Geraten

= Verweist auf

® Ratschlage
® Erlauterungen
® Erganzungen

Der APOLLO®- Behalter darf nur nach dieser Betriebsan-
leitung betrieben werden.

Sofort nach Erhalt des Behaélters, Lieferung auf
e Vollstandigkeit

® Beschadigung

Uberprafen.

= Bei Transportschaden

® Transportversicherung
® Transportunternehmen
® Lieferwerk
verstandigen.
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2 Behalter

2.1 Hauptkomponenten

2.2 Technische Daten des Behal-
ters

210

Vrat
]

2.3 Technische Daten des Si-
cherheitsventils

e Koaxiale Anordnung des Druckbehélters im AulRenbehélter
mit Halsaufthdngung und Vakuum - Superisolation

® Im Vakuumraum angeordnete Druckaufbau - Einrichtung
e Fahrgestell
® Sicherheitsventil
® Manometer
e Demontierbarer Entnahmeheber Typ EK®
Hersteller. Cryotherm
GmbH & Co. KG

Typ APOLLO® |APOLLO® |APOLLO®

50 100 150

- 1,3 bar -1,3 bar -1,3 bar

Gesamthoéhe H 885 1220 1560
bis C-Stic mm E 820 1155 1495
Gesamthoéhe, mm A 765 1100 1435
AulRendurchmesser, mm B 500 500 500
Gesamtbreite, mm C 650 760 760
Eintauchtiefe, mm D 585 920 1220
Halsdurchmesser, mm 50 50 50
Gewicht leer, kg 44 62 79
Gewicht voll, kg 85 145 204
Geometrischer Inhalt, | 49,40 98,80 149,15
Stat. Verdampfungsrate, 2 1,2 1
% / Tag
Betriebsdruck, bar max. 1,3 1,3 1,3
Typ 06002
Abblasedruck 1,3 bar
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2.4 Priufung des
Sicherheitsventils

2.4.1 Prufung am gefullten Behalter

- Achtung: Erstickungsgefahr, Prufung nur in gut
gelifteten Raumen, Raumen mit Sauerstoffmangel-
Uberwachung oder auf3erhalb des Gebaudes durch-
fuhren.

Prufung

- EK-Heber aufgesetzt, mit Klammerflansch gesichert,
Abgas-und Entnahmekugelhahn geschlossen.

- Abblasedruck des Sicherheitsventils am Ventil ablesen.

- Druckaufbaukugelhahn des Behélters 6ffnen.

- Am Manometer des Behélters den Druckanstieg
beobachten.

- Achtung: Sollte das Sicherheitsventil bei Nenndruck,
bzw. 10 % daruber nicht abblasen, Druckaufbauku-
gelhahn schlieBen und Abgaskugelhahn am EK-
Heber 6ffnen.

Cryotherm GmbH & Co. KG unter
02741/9585-0 verstandigen

- Das Sicherheitsventil abblasen lassen, der Abblasedruck
darf 10 % Uber oder unter dem Nenndruck liegen.

- Sicherheitsventil mehrmals abblasen lassen
( empfohlen 3 mal ), dabei die Druckanzeige am Mano-
meter beobachten.

- Druckaufbaukugelhahn schliel3en

- Den Behalter mittels Abgaskugelhahn druckentlasten.

- Prifung intern dokumentieren ( empfohlen)

2.4.2 Prufung des Sicherheitsventils im ausgebauten
Zustand

- Die Demontage / Montage des Sicherheitsventils darf nur
von Fachbetrieben ausgefiihrt werden.
- Bitte sprechen Sie uns an unter:

Cryotherm GmbH & Co. KG
02741/9585-0
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2.5 Kombinierte Vakuumver-
schluss- und Sicherheitsein-
richtung

2.6 Entnahmeheber mit
Kleinflanschanschluss
Typ EK

. Achtung!

Vakuumverschluss- und Sicherheitsein-
richtung sichert den Vakuumraum gegen Uberdruck.

Nachevakuieren nur durch
® Fachpersonal des Herstellers

A Schutzkappe (2) fangt bei Uberdruck im Vakuum-

raum den Ventileinsatz (1) ab.

® Schutzkappe (2) nicht entfernen

e Ventil vor Hitze/Abkihlung schiitzen, da Versprédung
zum Verlust des Betriebsvakuums fiihrt

Aufbau des Entnahmehebers

Positionsnummer

Bezeichnung

1 Abgas- / Uberlaufleitung

2 Grundkoérper mit Kleinflanschanschluss
DN 50

3 Abgas- / Uberlaufventil G 1/2*

4 Full- / Entnahmeventil G 3/8*

5 Anschlussverschraubung
(Doppelnippelring R3/8“ - 3/4 -16 UNF)
fur flexiblen Abfullschlauch

6 Full- / Enthahmeleitung

Der Entnahmeheber dient zum Fullen und zur Enthahme von

Stickstoff - flissig.

Sonderausfuhrungen (z.B. Einfach-/ Dreifachentnahme) sind
auf Wunsch erhaltlich.

Stellungen des Kugelhahns

A - geschlossen
B - gedffnet
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2.7 Abfiullschlauch Aufbau des Standard - Abflllschlauches

Positionsnummer |[Bezeichnung

1

flexibler Ringwellschlauch mit Umflech-
tung aus korrosionsbestandigem Edel-
stahl

Phasenseparator fur das spritzerfreie
Abfullen von flissigem Stickstoff

. Beschadigten Schlauch austauschen

A Abfiullschlauch schiitzen vor

Einrollen im kaltem Zustand
Verdrehen

Ziehen

Knicken

Stolien
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2.8 Fullstandanzeige C-Stic
@ Ao 2mA @ active Loog @
C-Stic
ge'!‘éu % Gemal beiliegender separaten Bedienungsanleitung C-Stic
s und Kurzbetriebsanleitung 78222573E
"E’ﬂ’.’"’ press o S
\@ 300 P51/ T MPa /20 Bar |§W e
2.1 Alternative Ermittlung des Durch Bestimmen der Fiillhéhe mittels Messstab und

Behalterfullstandes Vergleich mit der Fullstandkurve
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Fullstandkurve APOLLO® 50, 100, 150
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2.2 Druckaufbau -
Regeleinrichtung

Automatische Druckaufbau - Regeleinrichtung
(Option)

Positionsnummer | Bezeichnung

1 Druckaufbauleitung

2 Druckaufbauventil

3 Druckaufbau - Regelventil

Das automatische Druckaufbau - Regelventil regelt den Druck
im Behalter.

Es ist bei kontinuierlicher Entnahme zu empfehlen.

A Druckaufbauventil (2) vor dem Fullen, Druckentlas-

ten oder Transport schliel3en.

Druckaufbau - Regelung

® Einschalten durch Offnen des Druckaufbauventil (2),
Stellung A

® Ausschalten durch Schlielen des Druckaufbauventil (2),
Stellung B

Veranderung des Arbeitsdruckes

e Drehen der Regulierschraube des Druckaufbau -
Regelventils im Uhrzeigersinn bewirkt héheren Druck

® Drehen der Regulierschraube des Druckaufbau - Regelven-
tils gegen den Uhrzeigersinn bewirkt niedrigeren Druck

Arbeitsweise des automatischen Druckaufbau - Regelven-

tils

e sinkt der Behdlterdruck, offnet das Druckaufbau -
Regelventil (3)

e flussiger Stickstoff tritt am Behdlterboden in die Druckauf-
bauleitung (1) ein, verdampft und wird in den Behélter
zurlckgefihrt

e Druck im Behdlter steigt auf eingestellten Arbeitsdruck
e Druckaufbau - Regelventil (3) schlief3t
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2.3 Druckabbauregler (Option)

Bild: Druckabbau-
regler (Option)

Sicherheitshinweise beachten !

Zum Druckentlasten Druckaufbauventil schlieBen und
Abgas/Uberlauf 6ffnen bis Arbeitsdruck am Manometer
erreicht ist, danach Abgas/Uberlauf schlieRen.

Der Behalteruberdruck wird Giber den einstellbaren
Druckabbauregler nach oben begrenzt.

® Messing - Hutmutter zuerst abschrauben und Siche-
rungsmutter lésen

® Gewilnschten Maximaldruck am Druckabbauregler
einstellen (mindestens 0,3 bar Gber dem Einstelldruck
des Druckaufbauregelventils)

® Zur Druckerh6hung Stellschraube 8 hineindrehen
e Zur Druckreduzierung Stellschraube 8 herausdrehen

® Sicherungsmutter und Messing — Hutmutter wieder
festschrauben

Achtung: Abblasedruck des Druckabbaureglers
mindestens 0,3 bar Uber dem Schlieldruck des
Druckaufbauregelventils (Option) einstellen.
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2.4 Ersatzteile / Zubehor
Pos. Bezeichnung Sach- Sach- Sach-
nummer [ nummer [ nummer
APOLLO® | APOLLO® | APOLLO®
50-1,3 100-1,3 150-1,3
bar bar bar
78202700 | 78202701 | 78202702
1 Schriftzug APOLLO 79406947 | 79406947 | 79406947
2 Cryotherm Firmenzei- 77031445 | 77031445 | 77031445
chen
3 Fullstandanzeige C-Stic | 78216836 | 78216836 | 78216836
4 Kugelhahn 3/8" 0346570 | 0346570 | 0346570
5 Kugelhahn 1/2" 78211868 | 78211868 | 78211868
6 EK-Heber Komplett 78202711 | 78202712 | 78202713
7 Sicherheitsventil 1,3 78212669 | 78212669 | 78212669
bar
8 Manometer 0-2,5 bar 78202716 | 78202716 | 78202716
9 Fahrgestell 78202740 | 78202741 | 78202742
10 Lenkrolle mit Feststeller | 78210302 | 78210302 | 78210302
11 Lenkrolle ohne Fest- 78210301 | 78210301 | 78210301
steller
12 Doppelnippel R 3/8"- 0793576 | 0793576 | 0793576
3/4-16 UNF
13 Abfillschlauch 1,5 m 79229957 | 79229957 | 79229957
14 Spannring, DN 50 0792277 | 0792277 | 0792277
15 Zentrierring, DN 50 0793045 | 0793045 | 0793045
komplett
O-Ring fir KF 50 sepa- | 0793060 | 0793060 | 0793060
rat
16 Phasenseparator G 79404217 | 79404217 | 79404217
3/8" komplett
17 Schutzbrille 0794189 | 0794189 | 0794189
18 Transportstopfen DN 78202417 | 78202417 | 78202417
50
19 Kélteschutz - Leder- 0794111 | 0794111 | 0794111
handschuhe
20 Typenschild (Klebefo- 78220474 | 78220474 | 78220474
lie)
21 Betriebsanleitung 78222573 | 78222573 | 78222573
(Klebefolie)
Betriebsanleitung 78222574 | 78222574 | 78222574
22 GGVS / ADR - Kenn-
zeichnung
Stickstoff, tiefgekuhlt - | 78400571 | 78400571 | 78400571
flissig
GGVS Aufkleber Nr. 2 0358193 [ 0358193 | 0358193
GGVS Aufkleber T 0356199 | 0356199 | 0356199
Nr.11
23 Verbindungsrohr 78202718 | 78202718
* OPTIONAL
anstelle von Pos. 23
automat. Druckregler | 0366006 | 0366006

10
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2.5 Schematische Darstellung
APOLLO mit C-Stic — Kapazi-
tive Fullstnadanzeige

196

ET (Eintauchtiefe Behalter |

{ Abmessungen in mm |

Behilter - Typ EK -Heber | ET | C-Stic | | | A | C D G | e | F
Artikel-Nr.

fur APOLLO 50 / Art. 78222569 18223517 585 | 76216837 | 635 | 621 | 50 |1/2"BSP (@12 | 77 | 14

fur APOLLO 100 / Art. 78222565 18223525 920 | 78216836 | 970 | 956 | 50 |1/2" BSP |912 T 14

fir APOLLO 150 / Art. 78222570 78223526 1260| 78216838 | 1310 | 1296| 50 |1/2" BSP | @12 17 | 14

fur APOLLO 200 / Art. 78222571 78223521 906 | 78216839 | 956 | 941 | 50 |[1/2"BSP|@12 | 17 | 15

fur APOLLO 350 / Art. 78222572 78223528 1380 78216840 | 1430| 1476 | 50 |[1/2" BSP | 912 A

11
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3 Sicherheit

3.1 Sicherheitshinweise

3.2 Umgang mit Stickstoff - flis-
sig

3.3 Allgemeine Sicherheitshin-
weise

3.4 Bestimmungs- und ord-
nungsgemale Verwendung

Cryotherm GmbH & Co. KG empfiehlt dem Betreiber der
Kryobehélter das EG-Sicherheitsdatenblatt geman
TRGS220 bei seinem Gaselieferanten anzufordern.

A Achtung beim Umgang mit Stickstoff - flissig!
Folgendes beachten:

Sicherheitshinweise ,Umgang mit tiefkalt verfliissigten
Gasen*

Angaben fir den StraRentransport "tiefgekuhlt ver-
flussigte Gase: erstickend”

Bei Aufstellung in Raumen fur gute Durchliftung sor-
gen (TRB 610)

Bedienung nur durch unterwiesene Personen zulds-
sig (TRB 700)

Unfallverhiitungsvorschrift - Berufsgenossenschattli-
che Regel BGR 500 Kap. 2.33
(ehemals BGV B 6)

Betriebssicherheitsverordnung

A Zum sicheren Betrieb:

Zusatzaggregate zum Beflllen / Entnehmen sind auf
die Betriebsbedingungen des Behélters abzustimmen

Dichtheit und Funktion der Armaturen regelmafig
prifen

Original - Ersatzteile verwenden
Geeignetes Werkzeug verwenden
Ventile nicht schlag- oder ruckartig betatigen

Absperrbare Raume gegen Uberschreiten des maxi-
malen Betriebsiiberdruckes durch ein Sicherheitsven-
til sichern

Einstell-, Wartungs- und Reparaturarbeiten nur durch
autorisiertes Fachpersonal durchfiihren lassen

Keine mechanischen und thermischen Arbeiten am
Behaélter durchfuihren (Vakuumverlust)

Inhalt nicht mit Fremdgas umfillen
Behalter nicht tGberfullen

Sicherheitsventile vor Spritzwasser / Laugen schiit-
zen

Handschuhe und Schutzbrille tragen
Verschraubungen nur drucklos l6sen

Cryotherm GmbH & Co. KG haftet nicht, wenn der
Behalter ohne Zustimmung des Herstellers veréndert oder
umgerustet wird.

Cryotherm GmbH & Co. KG Ubernimmt keinerlei Haftung
bei nicht bestimmungs- und ordnungsgemafer Verwen-

dung.

12
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3.5 Sicherheitshinweise ,Umgang mit
tiefkalt verflissigten Gasen*
Quelle: Industriegaseverband

Schriftenreihe: Sicherheit im Umgang mit Industriegasen

SICHERHEITSHINWEISE

LY
1

| :l;a \ ‘-.\.;J.-'l f!
1AW

Industriegaseverband e.V.

Umgang mit tiefkalt verfliissigten Gasen

1. Vorbemerkungen

Diese Sicherheitshinweise sind Empfehlungen aus
der Praxis fiir den sicheren Umgang mit tiefkalt
verflissigten Gasen. WVerbindliche Sicherheits-
vorschriften werden hierdurch nicht ersetzt,
sondern erganzt.

Ein Gas oder eine Flissigkeit befindet sich in
tiefkaltem (oder cryogenem) Zustand, wenn deren
Temperatur deutlich unter z. B. -50° C liegt. In der
Tabelle sind einige der Gase aufgefiihrt, mit denen
h&ufig in tiefkaltem Zustand umgegangen wird.
Eine Gefahrdungsbeurteilung fir den Arbeitsbereich
bzw. die Arbeitsmittel ist vor dem Umgang mit
tiefkalt verflissigten Gasen durchzufiihren.

2. Allgemeines iiber tiefkalt
verfliissigte Gase

Die chemischen Eigenschaften der Gase sind im
tiefkalt werflissigten Zustand grundsétzlich die
gleichen wie im "warmen" Zustand. Im tiefkalten
Zustand kommt die physikalische Eigenschaft
"tiefkalt" hinzu. Aus dieser zusatzlichen
Eigenschaft resultieren Besonderheiten, die beim
Umgang mit tiefkalt verflissigten Gasen beachtet
werden missen, z. B.:

- Beriihrung: Direkter Kontakt mit tiefkalten
Flissigkeiten kann starke Erfrierungen bzw.
Kaltverbrennungen  verursachen. Insbesondere
Augen kdnnen durch Spritzer geschidigt werden.

- Verspridung: Werkstoffe (z. B. die meisten
Kunststoffe, Baustahl) versprioden sehr stark bei
tiefen Temperaturen.

In einer Betriebsanweisung sind die wichtigsten
SchutzmaBnahmen zu beschreiben und zu
beachten.

Phys#alische Eigenschafien einiger tefkalter Gase

3. VorsichtsmaBnahmen

Die WorsichtsmaBnahmen in diesem Abschnitt sind
anwendbar fir alle tiefkalt verflissigten Gase.

Sie sind zusammen mit den VorsichtsmaBnahmen
anzuwenden, die in den Sicherheitsdatenblattern
fir Gase und weiteren zutreffenden Sicher-
heitshinweisen enthalten sind, z. B. in den
Sicherheitshinweisen Sauerstoffmangel,
Sauerstoffanreicherung, usw.

1(_\-5:‘“::

3.1 Personliche Schutzausriistung

Konsequent  getragen schiitzen  persdnliche
Schutzausriistungen wvor dem  Kontakt  mit
tiefkalten Gasen, Fliissigkeiten oder Anlageteilen,
so dass Gesundheitsschaden praktisch ausge-
schlossen sind.

Die Kleidung soll sauber, trocken und aus
Naturfasern hergestellt sein. Sie soll nicht eng
anliegen, damit sie leicht und schrell ausgezogen
werden kann, wenn eine Benetzung mit dem
tiefkalten Gas oder der Flissigkeit erfolgt ist. Arme
und Beine sollen vollstandig bedeckt sein. Offene
Taschen, umgeschlagene Hosenbeine oder Armel
sind zu vermeiden.

Gas Sauverstoff Stickstoff Argon Wasserstoff Helium LNG K;:::_
Chem. Symbol [ Nz Ar Ha He CHa co
Siedetemperatur bei 1013 o = = — e & o
mbar °C] -183 -196 -136 -253 -2 1 -78.5
[Cichie der Flissigkeit bei i o 7 - e -
1012 mibar fkg] 1,142 0.208 14 0,071 0.125 0.42 1.178™)
[Cichie des Gases bei o

1,34 117 1.87 7 07 )
r15°C. 1013 mbar [kgim] 3 A7 87 0,054 0167 072 18
Rel. Dichte gegendber 1 005 T = 4 nEE = e
i iaeg A ks 09 0,95 36 00835 0138 055 5
AL 1) FRisshed et 553 801 g3n 845 742 587 g3z
standene Gasmenge []

") Sublimatiorstemperatur =) bel 5,18 bar

Nr. 05-01/2014
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Gut isolierende Schutzhandschuhe aus trockenen
versprodungsarmen Materialien (z. B. Leder,
Kevlar®) sind zu tragen, wenn kalte Anlagenteile
gehandhabt werden und wenn mit Spritzern
gerechnet werden muss. Die Handschuhe sollen
ebenfalls locker sitzen, damit sie schnell
ausgezogen werden kénnen, falls tiefkalte
Flissigkeit in die Handschuhe eingetreten ist.
Stulpen oder Manschetten sollten so ausgefiihrt
sein, dass sie den leichten Eintritt von Flassigkeit
verhindern.

Wenn spritzende tiefkalte Flussigkeit die Augen
erreichen kénnte, soll ein Gesichtsschutz
getragen werden, z. B. wenn tiefkalte Flussigkeit
umgegossen wird, wenn Schlduche an- oder
abgeschlossen werden oder wenn Teile in die
tiefkalte Flissigkeit eingetaucht werden. Brillen
kénnen nur unvollstandig schiitzen.

Wenn mit tiefkalten Flissigkeiten umgegangen
wird, soll Schuhwerk in gutem Zustand
getragen werden. Die Scohlen sollten profiliert
sein. Wenn mit brennbaren tiefkalten Gasen
oder Flissigkeiten umgegangen wird (z. B. mit
flissigem Wasserstoff, Flissig-Erdgas, LNG),
sind Schuhe mit leitfahigen (s. g. antistatischen)
Sohlen zu ftragen. Alle Schutzschuhe nach EN
345 erflillen diese Anforderungen, sofern die
Originalsohlen wvorhanden sind. Stiefel sind
deswegen nicht empfehlenswert, weil sie nicht
schnell genug ausgezogen werden kdnnen.

P o
N ¥ e
Il 7
' e L
. ."I A
e | iy 7 bt
AT %?F_ e ¥

Atemschutzgerate kdnnen dann erforderlich sein,
wenn durch verdampfte, tiefkalte Gase der
Sauerstoff der Luft verdrdngt wird. Siehe auch
Sicherheitshinweise Sauerstoffmangel.

3.2 Besonderheiten beim Umgang mit
tiefkalt verfliissigten Gasen

Tiefkalt verflussigte Gase befinden sich in der
Regel bei Atmospharendruck im Siedezustand.
Beim Umfiillen in GefaBe, die noch Umgebungs-
temperatur haben, nimmt das Sieden zunachst
auBerordentlich heftig zu. Hierbei werden leicht
spritzer des tiefkalt verfliissigten Gases mit dem
in groBer Menge verdampfenden tiefkalten Gas
ausgetragen. Gesicht und Hande missen deshalb
geschutzt sein. Gleiches gilt fir das Eintauchen
von Gegenstidnden mit Umgebungstemperatur
(oder warmer) in tiefkalt verflissigte Gase.

Haben die GefdBe oder Gegensténde die
Temperatur des tiefkalt verflissigten Gases
angenommen, lasst die Heftigkeit der
Verdampfung nach, jedoch bleibt das tiefkalt

Nr. 05 -01/2014

verflissigte Gas im  Siedezustand. Der
warmeeinfall bewirkt, dass standig tiefkaltes Gas
aus dem Behélter austritt, sofern dieses offen ist
(z. B. Dewar-Gefa3). Bei geschlossenen GefiBen
wird der Druck ansteigen. Je besser die
Isolierung des GefaBes, desto langsamer ist der
Druckanstieg.

Aus einem Liter tiefkalt werflissigtem Gas
entstehen betradchtliche Gasmengen (siehe
Tabelle Zeile 6). Es ist daher erforderlich, dass
dort, wo mit tiefkalt wverflissigten Gasen in
offenen GefaBen umgegangen wird, eine Liiftung
vorhanden ist, die mindestens die entstehende
Gasmenge sicher abflihrt.

Eine ausreichende LOftung soll vermeiden, dass
der Sauerstoffgehalt der Luft wesentlich ver-
andert wird:

BoAie S
£h. ¥

Eine Sauerstoffanreicherung der Luft von (normal)
21 Vol.-% auf mehr als ca. 23 Vol.-% erhdht die
Brandgefahr erheblich. Tiefkalt verflissigter
Sauerstoff gehdrt daher nicht in offene GefaBe.

Durch die in der Tabelle aufgefiihrten tiefkalten
Gase konnen zwar Vergiftungen nicht auftreten,
weil die dort genannten Gase ungiftig sind.
Durch diese Gase (auBer durch Sauerstoff) kdnnte
jedoch der Luftsauerstoff verdrangt werden, was
unterhalb von 15 Vol.-% Sauerstoff in der Luft
Zu Erstickungen filhren kann. Es sollte beachtet
werden, dass Kohlendioxid bei geringen
Konzentrationen in der Luft zu erheblichen
Atemstorungen fuhren kann.
COz-Konzentrationen ab etwa 8 Vol.-% wirken
innerhalb von Sekunden tadlich.

Weitere Informationen hieriiber in den Sicher-
heitshinweisen:

Sauerstoffmangel bzw. Sauerstoff-
anreicherung.
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Der Aufenthalt in  durch tiefkalte Gase
unterkthlter Luft kann zu einer Unterkiihlung des
Korpers fuhren, es kann aber auch zu einer
Stérung der Lungentatigkeit beim Einatmen der
durch das tiefkalte Gas unterkihlten Luft
kommen.

Wenn sich tiefkalte Gase mit Luft mischen,
konnen sich Nebel bilden, weil die
Luftfeuchtigkeit infolge der Abkihlung
kondensiert. Im Falle eines gréBeren Austritts
tiefkalt verfliissigter Gase kann die Nebelbildung so
umfangreich sein, dass die Sichtbehinderungen
die Orientierung erschweren konnen. Es ist zu
beachten, dass auch auBerhalb der Nebelwolke
mit einer deutlichen Veranderung der
Luftzusammensetzung gerechnet werden muss.

Alle in der Tabelle aufgefihrten Gase sind bei der
angegebenen Siedetemperatur deutlich
schwerer als Luft. Wo mit dem Freiwerden
groBer Mengen von tiefkalt verflissigten Gasen
gerechnet werden muss, dirfen sich keine
Kanaleinldufe ohne Flissigkeitsverschluss, keine
offenen  Kellerfenster oder andere offenen
Zuginge zu tieferliegenden Rdaumen, Kandlen
etc. befinden, weil sich die schweren Gase dort
ansammeln konnten. In solchen Bereichen
bestlinde also u. U. besondere Erstickungs- bzw.
Brandgefahr. Beim Umgang mit inerten Gasen (z.
B. Stickstoff, Argon, Helium, C0;) existiert kein
Brandrisiko. Diese Gase k&nnen sogar zum
Loschen von Branden verwendet werden.

Feuer- oder Explosionsgefahr kann dann
entstehen, wenn brennbare tiefkalt verfliissigte
Gase (z. B. flussiger Wasserstoff, LNG)
austreten, weil diese verdampfen und dadurch
mit Luft ein explosionsfahiges Gemisch bilden. Eine
besonders wirksame natdrliche oder klnstliche
Liftung ist daher in der Regel notwendig.
Sauerstoff, obwohl selbst nicht brennbar,
unterstiitzt die Verbrennung jedoch erheblich.
Werkstoffe, die unteratmospharischen Bedingungen
als unbrennbar oder schwer entflammbar gelten,
kénnen in mit Sauerstoff angereicherter Luft - und
erst recht in reinem Sauerstoff - brennbar sein. Und
sind sie einmal gezindet, verbrennen sie extrem
heftig und mit erheblicher Warmeentwicklung. In
Luft

brennbare  Materialien (z.B. Ol, Asphalt,
Kunststoffe, ...) reagieren in Gegenwart wvon
sauerstoffangereicherter Luft und in reinem
Sauerstoff explosionsartig und der Kontakt ist da-
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her zu vermeiden. Siehe auch Sicherheitshinweise
Sauerstoffanreicherung.

Beim Umgang mit allen tiefkalten Gasen, deren
Temperatur niedriger als der Siedepunkt des
Sauerstoffs liegt (siehe Tabelle Zeile 2), besteht
die Moglichkeit, dass Luftsauerstoff kondensiert,
und dass es zZu einer ortlichen
Sauerstoffanreicherung kommen kann.

Siehe Sicherheitshinweise
Sauerstoffanreicherung.

Die Werkstoffe, die mit tiefkalt verflissigten
Gasen in Berihrung kommen kdnnen, missen fir
deren tiefe Temperaturen geeignet sein, d.h. sie
dirfen in der Kélte nicht versproden. Geeignet
sind z. B. Kupfer, austenitische Stihle, manche
Aluminiumlegierungen.

Von den Kunststoffen ist PTFE unter
bestimmten Bedingungen geeignet. Welche
Werkstoffe fiir welchen Einsatzfall geeignet sind,
sollte mit dem Gaslieferanten geklart werden.

Wenn tiefkalt verflliissigte Gase
z. B. zwischen zwei WVentilen eingeschlossen
werden kdnnen, sind Druckentlastungsein-
richtungen mit gentigend groBem Durchmesser
vorzusehen.

Auch bei bester Isolierung werden diese
Fliissigkeiten verdampfen.

Das dabei entstehende Gas muss durch die
Druckentlastungseinrichtungen abgefihrt
werden, um ein Bersten der Rohrleitung etc. zu
vermeiden.

Bevor tiefkalt verflissigte Gase in Apparate,
Behalter, Rohrleitungen, Armaturen etc. gelangen,
miussen diese sorgfiltig getrocknet sein. Durch die
tiefkalt verflissigten Gase wlrde es sonst zum
Ausfrieren der Feuchtigkeit kommen, wodurch
Funktionsstérungen (z. B. von Sicherheitsventilen,
Manometern, ...) verursacht werden kénnen.
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Zu beachten ist, dass jedes Material schrumpft,
wenn es tieferen Temperaturen ausgesetzt wird.
Das AusmalB der Schrumpfung ist abhangig
vom Material und vom Grad der
Temperaturabsenkung. Unterschiedliche
Schrumpfungen unterschiedlicher Materialien
kénnen zu Leckagen oder auch zu Brichen,
z.B. an verschraubten Flanschen oder dhnlichen
Verbindungen, fihren.

4. Transport

Auch bei dem Transport wvon tiefkalt
verflissigten Gasen sind die schon vorher
beschriebenen VarsichtsmaBnahmen im
besonderen einzuhalten.

Wenn ein mit flissigem Stickstoff gefillter
Transportbehalter in einem nicht belifteten
geschlossenen  Fahrzeug umkippt, werden
schlagartiy groBe Mengen an gasférmigen
Stickstoff frei, die den Luftsauerstoff im
Fahrzeug verdrangen. AuBerdem fihrt die
auskondensierende  Luftfeuchtigkeit  (Nebel-
bildung) zZu Sichtbehinderungen im
fahrzeuginneren.

Daher muss bei dem Transport wvon tiefkalt
verfllissigten Gasen in  Fahrzeugen der
Ladungssicherung und der Beliiftung ein sehr
hoher Stellenwert beigemessen werden.

5. Umweltschutz

Die in der Tabelle aufgefiihrten Gase (auler
Wasserstoff und LNG) sind sdamtlich in der Luft
in unterschiedlichen Mengen vorhanden. Wenn
relativ  kleine Mengen (einige Liter) tiefkalt
verflissigter Gase in die Atmosphare verdampfen,
so wird sie dadurch auf Dauer weder belastet noch
verandert.

Wenn versehentlich tiefkalt verflissigte Gase
verschiittet werden, entsteht keine Verunreinigung
des Erdreiches, weil tiefkalt wverfliissigte Gase
schnell verdampfen und somit nicht oder nur in
geringem MabBe in das Erdreich eindringen. Die
vorlbergehende lokale Bodenfrostung hinterlasst
keine Dauerschaden des Erdreiches.
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6. Schlussbemerkung

Der sichere Umgang mit tiefkalt verfliissigten
Gasen ist nur maglich, wenn die spezifischen
Eigenschaften dieser Gase bekannt sind und
bewusst genutzt werden. UnsachgemdB ange-
wandte tiefkalte Gase konnen z. B. Erfrierungen
verursachen, wahrend die sachgerechte
Anwendung des gleichen Effektes in der
Cryochirurgie segensreich wirkt. Mit anderen
Worten:

Tiefkalt verflissigte Gase haben weder gute noch
schlechte Eigenschaften. Es kommt einzig
darauf an, die Eigenschaften richtig zu nutzen.
Ihr Gaselieferant sagt Ihnen, wie.

Diese Verdffentlichung entspricht dem Stand des technischen Wissens zum Zeitpunkt der Herausgabe. Der Verwender muss
die Anwendbarkeit auf seinen speziellen Fall und die Aktualitdt der ihm vorliegenden Fassung in eigener Verantwortlichkeit
priifen. Eine Haftung des IGV und derjenigen, die an der Ausarbeitung beteiligt waren, ist ausgeschlossen.

g
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Industriegaseverband e.V. — Komdédienstr. 48 — 50667 Kdln
Telefon: 0221-9125750 — Telefax: 0221-912575-15 - e-mail: Kontakt@Industriegaseverband.de
Internet: www.Industriegaseverband.de
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Sicherheitshinweise:
Das Original ist in deutscher Sprache

IGV —

Ubersetzungen in andere Sprachen lassen wir durch ein qualifiziertes Ubersetzungsbiiro

vornehmen
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3.6 Hinweis Strallentransport

ANGABEN FUR DEN STRASSENTRANSPORT
TIEFGEKUHLT VERFLUSSIGTE GASE: erstickend

nicht toxisch, nicht tzend, nicht entziindbar, nicht oxidierend -
Stoffbezeichnung néchste Seite

GEFAHREN

Erhitzen fuhrt zu Drucksteigerung - Berstgefahr.

Gas wirkt ohne wahrnehmbare Anzeichen erstickend.
Ausgelaufene Flissigkeit ist sehr kalt und verdampft rasch.
Flissigkeit verursacht schwere Erfrierungen an Haut und
Augen.

Bildet mit feuchter Luft Nebel.

Gas ist schwerer als Luft und breitet sich am Boden aus.

SCHUTZAUSRUSTUNG

Schutzbrille, Schutzhandschuhe oder  Gesichtsschutz,
Schutzschuhe

NOTMARNAHMEN: SOFORT FEUERWEHR UND POLIZEI
BENACHRICHTIGEN

Motor abstellen.

Stral3e sichern und andere StralRenbenutzer warnen
Unbefugte von Gefahrenzone fernhalten.

Auf windzugewandter Seite bleiben.

UNDICHTIGKEITEN

Wenn mdglich, Undichtigkeiten beseitigen.

Fachmann hinzuziehen.

Ausgelaufene Flissigkeit verdampfen lassen.

Alle warnen - In Kanalisation, Kellern und Gruben Ersti-
ckungsgefahr.

FEUER:

Bei Feuereinwirkung Behdlter mit Wasserspruhstrahl kiihlen.

ERSTE HILFE:

Vereiste Kleidungssticke auftauen und vorsichtig entfernen.
Bei Anzeichen von Erfrierungen ist &rztliche Hilfe erforderlich.

GILT NUR FUR DEN STRASSENTRANSPORT
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3.7 Kennzeichnung

Die Behalter sind gemal den Gefahrgutvorschriften far
den jeweiligen Einsatz zu kennzeichnen.

Tiefgekuhlt verflissigte Gase
erstickend Klasse 2 Ziffer und Gruppe 3A

Ziffer Nummer, Kennzeichnung, Benennung
und des Stoffes
Gruppe
3A 1977  Stickstoff, tiefgekuhlt, fllissig
1951 Argon, tiefgekihlt, flissig
Gefahrzettel
M
Nr. 2 Nr.11
Nicht brennbares Oben;

und nicht giftiges
Gas;

der Zettel ist mit
den Pfeilspitzen
nach oben anzu-
bringen.
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4  Transport und Aufstellung

4.1 Transport allgemein

4.2 Aufstellung

Transport des Behalters

Sicherheitshinweise beachten

aufrecht befordern

vorsichtig anheben und absetzen

StoRe und starke Erschitterungen vermeiden

Transport im gefillten Zustand

nur im einwandfreien Zustand

bei Geféllen, Steigungen und Bodenabséatzen mit 2
Personen durchfiihren

Beim Transport mit Hilfsmitteln innerbetrieblich und
auf der StrafBe nationale Vorschriften beachten, da-
bei gegen Umfallen, Verschieben und Beschadigung
sichern (Verstauen/Verzurren).

Aufstellen des Behélters

Sicherheitshinweise beachten

fur gute Be- und Entliftung sorgen
Bedienungsplatz berlicksichtigen
Feststeller der Lenkrollen betatigen
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4.3 Transportventil fuir APOLLO®

Behalter

Bei kapazitiven Fillstandanzeigen (C-Stick) muss vermieden
werden, dass der EK-Heber zum Transport aus dem
APOLLO® entnommen wird um zu vermeiden, dass Feuchtig-
keit in die kapazitive Sonde eindringt. Fur einen offenen
Transport muss das Transportventii neben dem Manometer
mit einer Blockiereinrichtung im offenen Zustand gesichert
werden.

Soll der Behalter transportiert werden, muss eventuell noch
anstehender Druck Uber den Abgaskugelhahn abgebaut
werden. AnschlieBend das Transportventil 6ffnen und die
Blockiereinrichtung so drehen, dass die Aufschrift ,, Transport.
Ventil gedffnet.” lesbar ist. Die Blockiereinrichtung so hinter
dem Handrad des Ventils positionieren, dass ein unbeabsich-
tigtes SchlieRen des Ventils verhindert wird. Nun kann der
APOLLO®-Behalter offen transportiert werden.

Nach dem Transport die Blockiereinrichtung hinter dem
Handrad so drehen, dass die Aufschrift ,Betrieb unter Druck.
Ventil geschlossen” zu lesen ist. Die Blockiereinrichtung lose
an die Ventilspindel hangen. Das Ventil wird geschlossen und
die normale Prozedur fir den Druckaufbau kann durchgefiihrt
werden. Der APOLLO®-Behalter ist wieder einsatzbereit.
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Blockiereinrichtung B
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Manometer
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5 Betrieb
5.1 Erstinbetriebnahme Der Behalter kann sofort nach Lieferung in Betrieb genommen
werden.
A Achtung !

® Sicherheitshinweise beachten

e Fdllleitung mit Sicherheitsventil und Druckentlastung
verwenden

® Handschuhe und Schutzbrille tragen

e Behdlter gegen Wegrollen, Umfallen und Beschadi-
gung sichern

= Hinweis !
® Bei Abkihlung des warmen Behélters auf Betriebs-
temperatur treten erhdhte Verdampfungsverluste auf

5.2 Montage-Demontage des EK- Den Behalter grundsatzlich nur mit dem EK-Heber (2)
Hebers betreiben.

A Offnung des Abgas-/ Uberlaufventils (3) nicht auf
Personen oder Gerate richten, da Kaltgas Verbren-
nung oder Verspréodung verursacht.

A Das Abgas/Uberlaufventil (3) darf beim Offnen nicht
auf das Vakuumverschluf3 und Sicherheitsventil

gerichtet werden, da Kaltgas zur Unterkihlung

des O-Rings und zu Vakuumschaden fihren kann.

i is |
= Hinweis !

e Geolffnete Ventile vereisen betriebsbedingt bei
Druckaufbau, Abgas-/Uberlauf und Fullung / Entnah-
me

® Geschlossene Ventile tauen nach einiger Zeit ab
® Bleibende Vereisung zeigt Undichtigkeit an

o EK-Heber nicht im kalten Zustand entnehmen, C-Stic
konnte durch Feuchtigkeit Schaden nehmen
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5.3 Montage des Abfillschlau-

ches

Montage des EK-Hebers

1.

N

o Ol

Dichtflachen (4), Zentrierring (5) und O-Ring (6) von
Schmutz, Eis reinigen, bei Beschadigung ersetzen

. Zentrierring (5) mit O - Ring (6) auf den Flansch setzen
. Full- / Entnahmeventil (1) am EK-Heber und Transportventil

(13) vor dem Einfuihren in den Behélterhals schlie3en

. Abgas- / Uberlaufventil (3) 6ffnen, um Druckanstieg zu

verhindern

. EK-Heber (2) senkrecht in den Hals einflhren
. Spannring (8) anlegen und Flugelschraube (7) anziehen
. Abgas - Uberlaufventil (3) schlieRen

A Beim Eintauchen des EK - Hebers in den Behalter

kann Stickstoff - fllissig aus dem

Abgas / Uberlaufventil (3) austreten!

Demontage des EK-Hebers (Nur flr Service oder Wartung)

A Unfallgefahr!

EK-Heber nur bei drucklosem Behéalter ausbauen

Druckaufbauventil (9) schliel3en

Full- / Entnahmeventil (1) schlieRen

angeschlossene Entnahmeleitung vom EK-Heber I6sen
Abgas- / Uberlaufventil (3) 6ffnen, um den Behélterdruck
abzubauen

Am drucklosen Behalter Fligelschraube (7) losen und
Spannring (8) abnehmen

. EK-Heber (2) vorsichtig nach oben herausnehmen und

sicher ablegen

. Transportstopfen lose einsetzen

s Hinweis

e starke mechanische Belastung vermeiden
® keine Montage und Demontage im kalten Zustand

Montage des Abflllschlauches

. Full- / Entnahmeventil (1) schliel3en
. Uberwurfmutter (3) auf die Anschlussverschraubung (2) des

Full- / Entnahmeventils (1 ) drehen

. Uberwurfmutter (3) mit Maulschlissel (SW24) anziehen.

Dabei am Sechskant (2) der Anschluss - Verschraubung
mit Maulschlissel (SW22) gegenhalten

. Die Uberwurfmutter (3) im kalten Zustand ggf. nachziehen
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5.4 Fillen des Behalters

A Achtung !

® Sicherheitshinweise beachten

e Fdllleitung mit Sicherheitsventil und Druckentlastung
verwenden

® Handschuhe und Schutzbrille tragen

e Behdlter gegen Wegrollen, Umfallen und Beschadi-
gung sichern

® Der Druck im Versorgungstank/Fullanlage darf nicht
mehr als 1,3 bar betragen

s Hinweis !

® Zusatzaggregate zum Beflllen/Entnehmen sind auf
die Betriebsbedingungen des Behélters abzustimmen

® Die Abflllung darf nur im Freien oder einem ausrei-
chend bellfteten Raum erfolgen

A Erstickungsgefahr!

Fallen

1. EK-Heber bleibt montiert

wnN

©oNo O A

Full- / Entnahmeventil (1) schlieRen

Fullleitung vom Tank an das Fill-/Entnahmeventil (1)
anschlie3en

Abgas- / Uberlaufventil (3) zur Druckentlastung 6ffnen

Fall- / Entnahmeventil (1) am EK-Heber 6ffnen

Tankventil zum Fullen des Behalters 6ffnen
Fullstandanzeige (10) beobachten

Tritt flissiger Stickstoff am Abgas- / Uberlaufventil (3) aus,
Tankventil schlieRen

A Achtung!

Verbrennungsgefahr

Nach Full Ende

= Abgas - Uberlaufventil (3) offen lassen

PonE

Full- / Entnahmeventil (1) am EK-Heber (2) schlieR3en
Fullleitung druckentlasten

Fullleitung 16sen

Behalter mit geoffnete Abgas-Uberlaufventil (3) und
gedffneten Transport Ventil (13) an seinen Bestimmungsort
transportieren

Am bestimmten Ort Abgas Uberlaufventil(3) und Transport-
ventil (13) schlieRen.

. Behélter ist Betriebsbereit.
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5.5 Entnahme von Stickstoff -

flissig

A Achtung!
Verbrennungsgefahr durch austretenden Stickstoff

A Achtung !
Verbrennungsgefahr durch austretenden Stickstoff

Entnahme

1. Behalter mit offenen Abgas-Uberlaufventil  (3) und
Transportventil (13) an die Entnahmestelle transportieren

2. Mitgelieferten Abfillschlauch oder  entsprechende

Abflllleitung montieren

Abgas-Uberlaufventil (3) schlieRen

Full- / Entnahmeventil (1) 6ffnen, um flissigen Stickstoff zu

entnehmen

5. Gewilnschten Entnahmedruck einstellen, dazu Druckauf-
bauventil (9) 6ffnen.

hw

A Achtung !

® Sicherheitshinweise beachten
e Handschuhe und Schutzbrille tragen

e Behdlter gegen Wegrollen, Umfallen und Beschadi-
gung sichern
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5.6 Druckaufbau

Flissigentnahme ist durch den Arbeitsdruck im Behdlter
maoglich.

Behaltername Apollo®

max. Betriebsuberdruck 1,3 bar

Das Sicherheitsventil (11) begrenzt den max. Betriebslber-
druck. Reicht der vorhandene Arbeitsdruck im Behalter nicht
zur Entnahme, kann er durch Offnen des Druckaufbauventils
(9) erhoht werden.

A Vor Druckaufbau

® sicheren Sitz des EK-Hebers (2) kontrollieren
® Arbeitsdruck nur so hoch wie erforderlich einstellen

Druckaufbau

Abgas- / Uberlaufventil (3) schlieRen

Fall- / Entnahmeventil (1) schlie3en

Transportventil (13) schliel3en

Druckaufbauventil (9) langsam 6ffnen

Manometer (12) beobachten

bei gewiinschtem Druck Druckaufbauventil (9) schlie3en

okrwnpE

Kontinuierliche Entnahme bei konstantem Druck

=

. Druckaufbauventil (9) leicht 6ffnen

. bei gewiinschtem Druck Druckaufbauventil (9) schlie3en

. Bei Entnahmebeginn den Druckabfall am Manometer (12)
beobachten

4. Druckaufbauventil (9) so weit o6ffnen, bis der Druck

konstant auf dem gewtnschten Wert bleibt

[CSIN\N]

= Hinweis

® Abblasen des Sicherheitsventils (11) vermeiden
® Vereisung des Behdlterbodens ist betriebsbedingt

A Vor Entnahmeende Druckaufbauventil (9) schlie3en.

Bei kontinuierlicher Entnahme ist ein Druckregelventil zu
empfehlen. Dies muld bei der Bestellung gesondert aufgefiihrt
werden. Eine Nachrustung ist werksseitig moglich.
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5.7 Druckentlasten

Abgas-/Uberlaufventil  (3) offnen bis Arbeitsdruck am
Manometer erreicht ist, danach Abgas-/Uberlaufventil (3)
wieder schliel3en.

A Offnung des Abgas-/ Uberlaufventils (3) nicht auf

Personen oder Gerate richten, da Kaltgas Verbren-

nung oder Versprédung verursacht.
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Cryotherm

Betrieb

5.8 Aulerbetriebnahme

5.9 Kurzbetriebsanleitung

Wird der Behélter aul3er Betrieb genommen, ist er komplett zu
entleeren, anzuwarmen und unter leichtem Gasuberdruck zu
lagern, um Kondensation von Feuchtigkeit zu vermeiden.

— i —- -
|Kurzbetriebsanleitung APOLLO®/SATURN® mit C-Stic |

= |13 1 Armaturenschutz
C 1 ? Drucsaufbauventil
Te3WTF N4 21 3 Abfulischiauch mit
Phasenseparatar
Fidll=, Entnahmoventil
Abgas-, Uberlaulventil
Druthanzeige
Sicherheitsventil
Transpertventil mit
Bleckiereinrichibung
‘Viahuumyerschlufi- und
Sicherheitseinrichtung
OWa0 | 0 EK-Heber
11 Zentrier-und Spanaring
| | 12 Druchzusatzregelventil
' . \
13 hiﬂiﬂi F Ilv,i.}nd:qn:r';lgrzlu.. Shcl

g B9 12

[ T

a5 14 1Y opfiona il
1. Sicherhait . Druckaufbau
= Merkblatf 'Umgeng mit Slickstafl” = Drgthaglbagventd 2 bis zum
beachlen ! gewinschten Arbeitsdruch offnen
- Bedienung nur durch unterwissene - Bel Enbnahme, Einsteliung von
Perzanen (TRB 70| Ventil 7 anpassen
Zentrier- und Spannring Pos, 1 nur be
drucklosem Behilter loasan 5 Druckentlastung
- Bel dufstellung in Raumen fir gute Be- - Druchaufbauventil ¥ schiefen
und Entliftung sergen [TRS 610 - Abgas,- Uberlaufwentil 5 offren
2 Flllen des Bahilters

- Ventil 2 geschlossen 6. Transport
- Flligitung 3 am Fullventil & anschilefien  APOLLO - Offen |

- Bbgas-, Uberlaulventil 5 &l fren - Transportventil 8 ffnen wnd mit
- Flil-, Entnahmeventi & bffnen Blockiareinrichtung gegen schlielen sichern
Belullen beenden, wenn Fllssighelr aus & A TLEN

Abgas-, Uberlaufventd 5 austritt

o - DruckenHastet max ! bar
- Fill,- Entnahmeyentil & schiigNen

= ¥Wgntdg .45 geschlossen

3. Entnahme won Flussigkeit - Senkrecht Fransportieren
- Abfillschlauch 3 mil Phasenseparafer - Stafle / Erschibferungen vermeiden
am Yenkil L anschlizlen - Beim Tranzpar! gegen Umfallen,
- Entmahmewentil L affnen Wegrollen und Beschadiguengen sichern
= Nach Flussigheitsentaahse Venlil L
schliefien

Arfikel Nr. 78222373

pse| Hinweis!

Die Betriebsanleitung
o st fest am AulRenbehdlter angebracht.
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Wartung / Reparatur

6

Wartung / Reparatur

Bei normalem Gebrauch benétigt der Behalter keine
spezielle Wartung oder Pflege.

Empfehlenswert sind regelmaRige  Prufungen  der
Funktionsfahigkeit und Dichtheit der Armaturen und Ver-
schraubungen.

Sicherheitsventile sind auf Funktion und Ansprechdruck alle
2 Jahre zu prifen. Das Manometer zeigt den Ansprech-
druck an.

Vakuumarbeiten nur im Herstellerwerk ausfiihren.

Anweisung zur Handhabung, Priufung und Montage der
Sicherheitsventile beachten.

Nur Original - Ersatzteile gemaR (Zubehér / Ersatzteile )
verwenden.

Reparatur- und Wartungsarbeiten nur von geschultem
Fachpersonal ausftihren.
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Storungen

7 Stoérungen

7.1 Storung allgemein

A Den Behélter sofort aulRer Betrieb setzen, wenn

e Armaturen undicht sind

® das Sicherheitsventil stark abblast
e Verdampfungsrate anormal hoch ist
[ ]

der AufBenzylinder betaut/ vereist, was Vakuumver-
lust anzeigt

A Tritt Stickstoff aus

® Erstickungsgefahr
® Fenster und Tlren 6ffnen
® geschlossene Raume verlassen

= Behalter mit Vakuumverlust sind unbrauchbar.
Zur Uberprifung / Reparatur an das Herstellerwerk

zuriickgeben.

Bei samtlichen Rickfragen bitte
e Behaltertyp

e Herstellnummer

e Baujahr

angeben.
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Storungen

7.2 Mogliche Stérungen

Stoérung

Ursache

Behebung

Ventil vereist

bei offenen Ventil
betriebsbedingt

Ventil nicht voll-
standig geschlos-
sen

Ventil undicht

Ventil schlieRen
(taut ab)

Verschraubungen
| Sitz nachziehen,
ggf. Ventil splilen
[ austauschen

Sicherheitsventil
blast ab

Druckaufbauventil
offen

Druckzusatzregler
zu hoch eingestellt

Fulldruck zu hoch

Druckanstieg durch
Eigenverdampfung

Fullstandanzeige
defekt

Druckaufbauventil
schlieRen

Offnungsdruck
Druckzusatzregler
niedriger einstel-
len

Fulldruck des
Entnahmetanks
senken

Abgas - Uberlauf-
ventil 6ffnen

Absperrventile
der Fillstandan-
zeige schlieRen,
Fullstandanzeige
austauschen

Vereisung des
Behalters

® am AulRenbehal-
ter

® am Boden

Vakuumverlust

Betriebsbedingter
Druckaufbau

Prufung / Nach-
evakuierung
durch Hersteller

Vakuumverschluss
und Sicherheitsein-
richtung ausgeldst,
Behalter stark ver-

eist

Vakuumverlust /
Druck im Vakuum-
raum

Behélter
entleeren /

aul3er Betrieb
setzen

Prifung / Repara-
tur im Hersteller-
werk

32




@ Cryotherm GmbH & Co. KG Anderungen vorbehalten

Cryotherm

Gewahrleistung

8 Gewahrleistung

Unsere Gewahrleistung setzt die bestimmungs- und
ordnungsgeméflRe Verwendung des Gerates voraus. Bei
Austausch von Teilen sind nur Original - Ersatzteile zu
verwenden. Verschleif3teile unterliegen nicht der Gewabhrleis-
tung.

Umfang und Dauer unserer Gewahrleistung richten sich nach
der Regelung in unseren Lieferbedingungen.
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Behilter nach Richtlinle 2014/68/EU
Vessel acc to Directive 2014/68/EU

Katagerie
cateqory I

E

[ |APOLLO® 50 - 1,3 bar |

type

Herstell - Nr. I
fabr. na,

Baujahr

yeali of canstruction I:I
Leergewicht

empty weight

Innenbehdlter  Aufienbehdlher
Inner vessel  auter vessel

Fluid

flL\ljiId LIN
UK - Nr.

UN - na,

zul, Betrisbsibardruck
working pressure
tlefste Betrlebstemp.
working remperature

=1 ber]

+207C

Al
J [LH

Inhatt
www.cryotherm.de Ve lume
Made in Germany Cryotherm GmbH & Co.KG 57548 Kirchan [Sieg)

Behilter nach Richtlinle 2014/68/EU
Vessel acc to Directive 2014/68/EU

K atagerie
category 1

Typ
type

Herstell - Hr. | I
fabr. na.

consbruction
Leergewicht Innenbehilter  Aufenbehilter
empty weight Inner vessel  auter '-'eslsel

year of

Flujd

‘ € #luig LIN_] | |
UK - Nr.
UN - na,

—Cryotherm

[APOLLO®100- 1,3 bar |

I, Betriebsiberdriick
worey paaaaecdrck | 1,3 v [ 1 b

tlefste Betrlebstemp. K .
working temperature [-196 <] | ]

I

Infialt I 100 II I

'HHH.Cl'}'thel'mde valuma

Made in Germany

Cryotherm GmbH & Co.KG 57548 Kirchan (Sieg)

Beh&lter nach Richtlinle 2014/68/EU
Vessel acc to Directive 2014/68/EU

—Cryotherm

Katagerie 1

cateqory
Typ

type
Herstell
fabr. no.

Bauj

Leargewi

cht 3 5
- k Innenbehalter  Aufenbehilber
empty weight Inner vessel  auter '-'eslsel

C

www,cryotherm.de valume

jahr
year of canstructian :

[APOLLO®150- 1,3 bar |
s I |

I, Betriebsiiberdriick
oo eneiibordruck [ 1,3 v | -1 o

Vel temperaare 1196 ] [___av]
Fluig CoIN ] | |
Wb [l

Inhalt I 150 'll ll

Made in Germany

Cryotherm GmbH & Co.KG 57548 Kirchan (Sieg)
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Cryotherm

ZERTIFIKAT / CERTIFICATE

Konformitatserkl@rung / Declaration of Conformity
nach Richtlinia / acc. to Directive 2014/68/EU

Marme und Anschrif des
Herstzlizrs:

Mame and adress of
Manufacturar:

Zertifiziert durch/
Certified by:

CRYOTHERM GMEH & COKG
Euteneuen 4
57548 Kirchen { Sieg )

UV Rheinland-Zerifizierungsstelle fir Druckgerate
der TUV Rhainland Indusins Service GmbH

Am Grauen Siein

51105 Kaln

Higrmit wird bescheinigt, daf die Ergebnisse, der an der unten genannten Baugrupps van
Druckgerdten vorgenommensn Profungen, die Anforderungen der Richtlinie 2014/88/E0
erfillzn. Das Typenschild ist mit dem abgebildeten Zeichen gekennzeichnet:

With this declaration, we certify that the results of the examinations carried cut st the assembly
of pressure devices mentioned below, the requirements of Directive 201488/ EL.

The nameplate is marked with the depicted sign.

Geprift nach Richtlinie
Examined aco. to Directve

Kategorie | Calegony:

Angewandte techn. Spezifikationsn:

Apglied technical spezifications:
Modul / BModule;

Beaschreibung der Baugruppe:
Diescription of the assembly:

Wernsndungszweck:
Diescription of pressure equipment:

Herstellnumrmer:
Manufacturing no.:

Baujahr :
Wear of construction:

Kirchsn,

C€

20148870

Al 2000

APOLLO ® 50

APOLLO 100

ooo =+

APOLLO #4150

LM Lagerbehalter
Storage vesssl

Cryotherm GmbH & Co. KG

Clualit3étsmanagement / Quality management



e el w £
gz =& Eo
=B [= =] 5 15
Druckgerate der Herstell- PS TS Fluid | &g @& & 3
Baugruppe nummer [kar] [*C] IL] 5 E 35 | £4
Azsembly of pressure device Manufacturing i <
na.
APOLLO® 1,3 -158 LIM 2 I CE
Sicherhetsventi 1,3 -138 - LIM 2 v CE 0045

Typ 06002

Ausristungsteile gem. Artd, Abs.3 der Richilinie 2014/68/EU
equipment accesones accordng to Artd, Abs 3 directive 2014/68/EU

| EK Heber O Diruckregler
wihdrawal head pressure regulator

| Fillstandsanzeige O Doppelentnahme
lewel gauge dual withdraweal

B Manometer O Dreifachentnahme
Pressure gauge tripple withdrawal

Fir die Aufstellung, Inketricknahme und den Befriel des Behalters sind die nationalen Verordnungen, bei
Aufsiellungsont Deutschland zusétzlich die Befriebssicherheitsverordnung (Beirsich') einzuhalien.

For sef up. start up and cperation of the vesse the naticnal regulations are to be used. For vessels placed in Germany additonal the
Betriebsscherheitsvercrdnung (BetrSichy) has to be apphed



